IA BOHLER BOHLER K105

ACEROS PARA TRABAJO EN FRIO

Segmentos de aplicaciéon

| Trabajo en frio |

Formatos disponibles

Productos largos* | | Chapas

* Los datos presentados se refieren exclusivamente a productos largos. Consulte las explicaciones detalladas al final de la ficha técnica
(pdf).

Descripcion

Acero para herramientas de corte (matrices y punzones), herramientas de estampacién, herramientas de carpinteria, cuchillas de corte
para corte de Idminas, herramientas de roscado.

Herramientas de embuticion, embuticién profunda. y extrusién, herramientas de extrusién para la industria de la cerdmica y
farmacéutica, laminacién en frio (cilindros de trabajo) para rodillos de laminacién, aparatos de medicion, pequefios moldes de pldstico,
los cuales exigen alta resistencia al desgaste.

Método de obtencién

| Aire fundido

Propiedades

> Resistencia al desgaste : buena

Aplicaciones

> Cuchillas de mdaquinas (fabricantes) > Laminaciéon > Conformado en frio
> Corte fino / Troquelado / > Componentes estdndar (moldes, placas, > Componentes para la industria del
Estampado expulsores, punzones) reciclado

> Componentes generales de

> Rodillos > Componentes de desgaste ingenieria mecdnica

Datos técnicos

Designacién

1.2607 | SEL
X165CrMoV12 | EN
~T30402 | UNS
~D2 | AlSI
~Ch12MF | GOST
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M BOHLER

ACEROS PARA TRABAJO EN FRIO

BOHLER K105

Composiciéon Quimica

C Si Mn Cr Mo \'% w

1,60 0,35 0,30 11,50 0,60 0,30 0,50
Caracteristicas

Resistencia a la Estabilidad Tenacidad Resistencia al Resistencia al
compresién dimensional desgaste abrasivo desgaste adhesivo
durante el
tratamiento térmico

BOHLER K105 * % * * * * K * *
BOHLER K100 * % * * * * kK * *
BOHLER K107 * % * * * * kK * *
BOHLER K110 * % * * * kK * *
BOHLER K190

MICROCLEAN * % % Kk * % K Kk Kk * % % Kk * % % Kk * % % K
BOHLER K294

MICROCLEAN 0. 0.0 & ¢ 1 8. 0.6 & ¢ * %k * K K Kk ok * K %k k&
BOHLER K340

ECOSTAR * Kk * kK * K * * K
BOHLER K340

ISODUR * % * * %k k * % * * kK * * * k
BOHLER K346 * % Kk * % X * %k k * %k Kk * %
BOHLER K353 * % * kK * % * K * *
BOHLER K360

ISODUR * % X * % % Kk * % % * % % Kk * % % K
BOHLER K390

MICROCLEAN 0. 0.0 & ¢ 1 8. 0.6 & ¢ * % Kk Kk * K K Kk ok * K %k k&
BOHLER K490

MICROCLEAN * % Kk * K Kk k k * % Kk * %k *k * % Kk K
BOHLER K497

MICROCLEAN * %k * k k * %k k k * % * * %k k k * Kk kK
BOHLER K888

MATRIX * % % Kk * % K Kk Kk %k % Kk % * % * %
BOHLER K890

MICROCLEAN . 8.8 8 ¢ 1 8. 0.6 & ¢ * K %k k& * % Kk * % Kk

Estado de suministro

Recocido

Dureza (HB)

max. 250
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IA BéH LER ACEROS PARA TRABAJO EN FRIO BéHLER K105

Tratamiento térmico

Recocido

o Slow controlled cooling in furnace at a rate of 10 to 20 °C/hr (18 to 36 °F/hr) down to
Temperatura 800a 850°C approximately 600 °C (1112 °F) || Further cooling in air.

Alivio del estrés

° After through heating, hold in neutral atmosphere for 1-2 hours. || Slow cooling in furnace ||
Temperatura 650a700°C Intended to relieve stresses caused by extensive machining or in complex shapes.

Temple y revenido

Quenching: Oil, salt bath (220 to 250 °C or 500 to 550 °C | 428 to 482 °F or 932 to 1022 °F),

o gas, air. Tools of intricate shape or with sharp edges should preferably be hardened in air or
Temperatura 2800 1.010°C salt bath. || Holding time after temperature equalization: 15 to 30 minutes. || After hardening,
tempering to the desired working hardness according to the tempering chart.

Tempering chart

32°F 212°F 392°F 572 °F 752 °F 932°F 1112°F ) . .
o7 ) ) Specimen size: square 20 mm (0,787 inch)
65 b Slow heating to tempering temperature immediately
™ after hardening.

63 Time in furnace 1 hour for each 20 mm (0,787 inch)
T ¢ of workpiece thickness but at least 2 hours.
[
% . Please refer to the tempering chart for guide values
§ for the achievable hardness after tempering.
e}
2 57 Tempering for stress relieving 30 to 50 °C (86 to 122
S 55 °F) below the highest tempering temperature.
[
=
2 Cooling in air after each tempering step is

53 recommended.

51 \

49 | — 1080°C/1976°F

—~ - 980°C/1796°F
47 ]
0°C 100 °C 200 °C 300°C 400°C 500 °C 600 °C

Anlasstemperatur / Tempering temperature [°C / °F]
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IA BéH LER ACEROS PARA TRABAJO EN FRIO BéHLER K105

Continuous cooling CCT curves

1200
ustenitising temperature:
1100 Austenitising t t 980 °C (1796 °F)
Holding time: 30 minutes
1000 J .
g; N \\\ \\\ Q:\ =N \\ AjcIC (2i|</m||n) b O Vickers hardness
2 w0 NN\ \\\\\\‘ N fC‘egE//m_i” i 2..89 phase percentages
oe N \\ C1b mm)%
é - N\ \ N B s 0.42..17 cooling parameter A, i.e. duration of cooling
o A+K \ \ \ P 89 from 800 to 500 °C (1472 to 932 °F)in s x 102
o 600 \ \\ | . . .
% o <‘ oo \é R \‘ {77 N \Wmir 1C(5,IAKl§r2n|tr2)9c3020J;:r;g rate in the range of 800 to 500
8 400 .
g \ \ B M A... Austenite
= 300 K... Carbide
Ms : 11 P... Perlite
200 B...Bainite
M+RA 896 Yag6 .
il 716 M... Martensite
100 [ I 215 J915 o0 378 X237 Mk... Grain boundary martensite
o 1 < RA... Retained austenit
o . : . i 2 . .. Retained austenite
Sekunden / Seconds it Ms... Martensite starting temperature
Minuten / Minutes 1 624
Stunden / Hours 3%
Zeit/ Time Tage / Days

Quantitative phase diagram

Abkuhlungsparameter 2 / Cooling parameter &

0+ ya y2 1 o s ) 1 HV10... Vickers Hardness
100 Lk _-._._q\/__ 68 Lk... Ledeburite carbide
90 ' N o RA... Residual austenite
” RA ¢ 60 M... Martensite
g 8 4\ I soop=s B... Bainite
g .
£ . 40040 P... Perlite
o 60 P~ I-30 . .
g 200120 - - - Qil cooling
2 M P -« - Air cooling
E of
% 40 1... Edge or face
B 2
2 gig 2...Core
Q
(=2
=] 20
D
0]
10
0
I L
11
ﬁ o | 2
171 M =
Ll 5 E
7 ES
v <
7 ;
I an
100
0-2 0 {03 07 05 K 7

Kihizeit von 800°C auf 500°C in Sek. / Time of cooling from 800°C to 500°C in seconds
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IA BéH LER ACEROS PARA TRABAJO EN FRIO BéHLER K105

Isothermal TTT curves
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Influence of work diameter on core hardness and hardness penetration
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Werksttckdurchmesser in mm / Workpiece diameter, mm
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IA BéH LER ACEROS PARA TRABAJO EN FRIO BéHLER K105

Variation in size as a function of tempering temperature after hardening

+0,4 Specimen size: @ 22 x 5 mm

+0,3

+0,2

Harten / Hardening
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— ~—— / A\‘s
oli— : / —Y
Harten / Ha_rdm
1010°C Ol /Qil \
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—— l
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Durchmesseranderung in % / Variation in diameter, %
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Anlasstemperatur in °C / Tempering temperature, °C

Heat treatment sequence

1200
Hérten / hardenin,

1100 ra o

1000 2. Vorwarmstufe
%D) 900 2" preheat stage Luft
e air
3
® 800 1. Vorwarmstufe Anlassen
5 B
g— 700 1" preheat stage \ vor dem Nitrieren
] tempering
= 600 \bv bad before nitriding
O arm
< 500 |\§i{t bath l,- A ~e
§ [ ormsbaning ) ol o\
1 200 cooling in furnace ‘Warmbad feumperlng 1 \
é ealt beth , working hardness
5 e \ g \

‘Spannungsarm-! \ I \
100 glithen v
0 Stress relieving \

Reinigen / Cleaning

Zeit/ Time Harteprifen / Hardness test
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ACEROS PARA TRABAJO EN FRIO B(’jH LER K105

Propiedades fisicas

Temperatura (°C) 20
Densidad (kg/dm?) 7.7
Conductividad térmica (W/(m.K)) 20
Calor especifico (kd/kg K) 0,46
Resistencia eléctrica especifica (Ohm.mm?/m) 0,65
Maédulo de elasticidad (10°N/mm?) 210
Expansién térmica

Temperatura (°C) 100 200 300 400 500 600
Expansion térmica (1076 m/(m.K)) 10,5 11 11 11,5 12 12

Los datos de este folleto no son vinculantes y no se consideran una promesa, sino que sélo sirven como informacién general. Esta
informacién sélo es vinculante si se establece expresamente como condicién en un contrato celebrado con nosotros.Los datos medidos
son valores de laboratorio y pueden desviarse de los andlisis prdacticos. En la fabricacién de nuestros productos no se utilizan sustancias

perjudiciales para la salud o la capa de ozono.

voestalpine BOHLER Edelstahl GmbH & Co KG
Mariazeller StraBe 25

8605 Kapfenberg, AT

T. +43/50304/20-0

E. info@bohler-edelstahl.at
https://www.voestalpine.com/bohler-edelstahl/de/
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